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1. Меры безопасности

Указания по безопасной эксплуатации

В настоящем руководстве приведены основные сведения по монтажу, эксплуатации и обслуживанию данных 
автоматических выключателей. По вопросам, касающимся конкретного применения, пожалуйста, обращайтесь в 
ближайшее торговое представительство LSIS. По вопросам, касающимся способов применения, пожалуйста, обращайтесь в 
ближайшее торговое представительство LSIS.
Содержащаяся в настоящем руководстве информация носит общий характер и не исчерпывает всех случаев конкретного 
применения. Потребитель несет полную ответственность за соблюдение действующих норм и правил при монтаже, 
эксплуатации и обслуживании приобретенного оборудования. Компания LSIS имеет право изменять указанные в документе 
характеристики и улучшать конструкцию оборудования без предварительного уведомления. При возникновении 
разногласий между информацией, содержащейся в настоящем руководстве, и сведениями, приведенными в прилагаемых 
к изделию схемах и сопроводительных документах, последние обладают приоритетом.

Квалифицированный персонал

Данное руководство предназначено для квалифицированных специалистов, обладающих необходимыми знаниями по 
электробезопасности, а также по конструкции, монтажу, управлению и обслуживанию электрооборудования. Указанные 
специалисты должны:
а) �быть подготовлены и допущены к выполнению операций подачи и снятия напряжения, заземления, подсоединения и 

 отсоединения цепей в соответствии с действующими нормами и правилами;
б) �уметь правильно пользоваться средствами защиты, такими как диэлектрические перчатки, каска, защитные очки или 

 маски, спецодежда и т.д.;
в) уметь оказывать первую медицинскую помощь.
В данной инструкции приведены только основные сведения по вариантам комплектации, монтажу, эксплуатации и 
обслуживанию. При возникновении неясностей, обращайтесь в ближайшее торговое представительство компании LSIS. 
Содержащаяся в тексте и иллюстрациях настоящего документа информация не является юридическим обязательством. Мы 
оставляем за собой право модифицировать свои изделия в ходе постоянного развития нашей технической политики.

Предупреждающие символы и надписи

Прежде чем устанавливать, эксплуатировать или ремонтировать изделие, внимательно изучите настоящие указания. На 
самом изделии и в тексте данного руководства имеются специальные символы, предупреждающие о потенциальных 
опасностях или привлекающие Внимание! к информации, которая поясняет или упрощает порядок действий
По степени своей важности предупреждающие символы и надписи классифицируются следующим образом:

 Опасно для жизни! 	 : �Несоблюдение данного требования может привести к тяжелой травме вплоть до смертельного исхода.
 Осторожно! 	 : Несоблюдение данного требования может привести к травме или повреждению оборудования.

Опасные процедуры

При выполнении операций, обозначенных в настоящем документе предупреждающим знаком или надписью, следует 
обязательно:
1. �Отключить электропитание и все последующие работы выполнять только на обесточенном оборудовании. Перед 

проверкой, обслуживанием или ремонтом оборудования следует отключить рубильник и извлечь его из комплектного 
устройства.

2. Активировать устройство блокировки, не допускающее несанкционированного включения аппарата

Меры безопасности
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2. Опасно для жизни / Осторожно

1. �Перед монтажом выключателя необходимо убедиться, что рычаг находится в положении ОТКЛ. 
 Несоблюдение данного указания может привести к поражению электрическим током во время монтажа.

2. �Запрещается прикасаться к токоведущим частям. В противном случае это может привести к поражению 
 электрическим током или короткому замыканию.

3. �Запрещается прикасаться к двум токоведущим частям одновременно. В противном случае это приведёт к 
 поражению электрическим током, а выключатель может не сработать

1. �Перед монтажом данного устройства необходимо ознакомиться с мерами безопасности и строго следовать 
 изложенным инструкциям.

2. �Неправильная установка выключателя может привести его некорректной работе или несчастному случаю. Все 
 монтажные и ремонтные работы должен выполнять только квалифицированный электротехнический персонал.

3. �Монтаж выключателя следует выполняться в месте, защищённом от проникновения влаги, масла, пыли, 
 прямых солнечных лучей и т. д. Невыполнение данного указания может привести утечке тока, короткому 
 замыканию, воспламенению, поражению электрическим током или некорректной работе выключателя. 

Нормальные условия эксплуатации выключателя.
1) Наружная температура -5~40 °C (при среднесуточной температуре не выше +35 °C)
2) Относительная влажность воздуха: 45~85 % (при температуре 40 °C – не более 50 %)
3) Высота над уровнем моря: до 2000 м
4) �Выключатель следует защитить от вибраций и ударов. Атмосфера не должна содержать излишней влаги, паров 

 масла, пыли и химически активных или легковоспламеняющихся веществ.

4. �Номинальный ток и напряжение аппарата должны соответствовать характеристикам сети. В противном случае 
 выключатель будет выведен из строя.

5. �Во избежание перегрева и возгорания соблюдайте указанный в настоящем документе момент затяжки при 
 подсоединении проводников к выводам аппарата.

7. �При монтаже нескольких аппаратов вплотную друг к другу между смежными выводами следует установить 
 межполюсную изоляционную перегородку. При отсутствии перегородки места присоединений проводников 
 можно замотать изоляционной лентой или установить крышку на выводы (приобретается отдельно). Это 
 обеспечит защиту от междуфазного короткого замыкания.

8. �Установите изоляционные перегородки между соседними полюсами. Это обеспечит защиту от междуфазного 
 короткого замыкания.

9. �После автоматического срабатывания выключателя устраните причину возникновения аварийной ситуации и 
 переведите рычаг в положение ВКЛ.

10. При транспортировке и установке избегайте возможных повреждений выключателя.
11. При утилизации выключателя руководствуйтесь установленными нормами.
12. �Не подсоединяйте к аппарату алюминиевые проводники или проводники с алюминиевым наконечниками. Это 

 может вызвать нагрев и коррозию выводов.
13. Не вносите никаких изменений в конструкцию аппарата.

Опасно для жизни!

Осторожно!
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Автоматический выключатель в литом корпусе

1. Нормальные и специальные условия эксплуатации

Нормальные условия эксплуатации

Для данного автоматического выключателя нормальными считаются следующие условия эксплуатации:
1) Наружная температура

Рекомендованный диапазон: от -5 до +40 °С. При этом среднесуточная температура не должна превышать +35 °C.
2) Высота над уровнем моря: до 2000 м.
3) Содержание примесей в воздухе

Воздух не должен быть запылённым, относительная влажность не должна превышать 85% при температуре +40 °С и 90 % 
при 20 °С. Запрещается хранить и устанавливать выключатель при наличии в атмосфере коррозионных газов или 
аммиака. (H2S ≤ 0,01 млн-1, SO2 ≤ 0,01 млн-1, NH3 ≤ несколько млн-1)

4) �Требования к месту монтажа. Требования к месту монтажа данного аппарата приведены в соответствующем каталоге и 
 инструкции по монтажу.

5) Температура хранения: рекомендованный диапазон от -20 до +60 °С.
6) �Срок службы: Приблизительно 15 лет (зависит от условий эксплуатации и числа отключений сверхтока. См. более 

 подробно на стр. 49–50.

Специальные условия эксплуатации

Для эксплуатации в специальных условиях поставляются выключатели особого исполнения. Специальные условия 
эксплуатации следует указать при заказе. В зависимости от этих условий, срок службы аппарата может быть короче.
1) Специальные условия окружающей среды

Эксплуатация выключателя при повышенной температуре и (или) влажности может привести к ухудшению его изоляции 
и других электрических и механических характеристик. Во избежание этого аппарат подвергается специальной 
обработке, например, противогрибковой и антикоррозионной. Перед тем, как использовать аппарат в указанных 
условиях, проконсультируйтесь в сервисной службе или ближайшем представительстве LS.

2) Повышенная температура окружающей среды
В случае эксплуатации аппарата при температуре выше +40 °C его номинальный ток уменьшается в соответствии с 
таблицей. A.

3) Увеличенная высота над уровнем моря
На высоте выше 2000 м снижаются рассеиваемая мощность и рабочее напряжение, рабочий ток и коммутационная 
способность. При понижении атмосферного давления электрическая прочность изоляции снижается.

Таблица А. Влияние температуры окружающей среды на номинальный ток

Тип Номинальный ток Сечение и число 
присоединяемых шин

Температура окружающей среды, °C
40 45 50 55 60

TS1000N/H/L
800 А 5t × 50 × 2 шт. 800 А 800 А 800 А 800 А 800 А

1000 А 5t × 60 × 2 шт. 1000 А 1000 А 1000 А 1000 А 1000 А
TS1250N/H 1250 А 5t × 80 × 2 шт. 1250 А 1250 А 1250 А 1250 А 1250 А
TS1600N/H 1600 А 5t × 100 × 2 шт. 1600 А 1600 А 1560 А 1510 А 1470 А
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2. Высота над уровнем моря и напряжение пробоя изоляции

Высота над уровнем моря

Автоматические выключатели в литом корпусе предназначены для эксплуатации на высоте до 2000 м. При высоте более 
2000 м значения номинальных характеристик понижаются.

Высота над уровнем моря (м)
Параметр

2000 3000 4000 5000

Максимальное выдерживаемое напряжение, В 3500 3150 2500 2100

Среднее напряжение изоляции, В 1000 900 700 600

Максимальное рабочее напряжение, В 690 590 520 460

Понижающий коэффициент для номинального тока 1 x In 0,99 x In 0,96 x In 0,94 x In

Минимальное изоляционное расстояние

Расстояние между токоведущими частями должно быть не меньше указанного в приведенной ниже таблице.

Номинальное напряжение 
изоляции (Ui)

Мин. изоляционное расстояние 
(Хmin)

600 В 8 мм

1000 В 14 мм

Изоляционные расстояния

В таблице ниже указано минимально допустимое расстояние между автоматическим выключателем и стенками 
комплектного устройства.

Единица измерения: мм
Тип подключения A B

Подключение спереди
N 150 50
H 150 50
L 150 50

B BA

X X

Условия эксплуатации

B-3
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2. Назначение и принцип работы······ C-4

Конструкция и 
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▒ Внутреннее устройство

▒ Компоненты

Конструкция и принцип действия

1. Конструкция и компоненты

Конфигурация изделия

Автоматический
выключатель: 1 шт.

Межполюсная перегородка
3 полюса: 2 шт., 4 полюса: 3 шт.

Дополнительный
рычаг: 1 шт.

Межполюсная перегородка
3 полюса: 2 шт., 4 полюса: 3 шт.

Винт (M5x110): 4 шт. Защитная пластина: 1 шт.

① �Основание выводов для 
 присоединения проводников сзади 

② Вывод
③ Неподвижный контакт
④ Заднее основание выключателя
⑤ Трансформатор тока электросети
⑥ Дугогасительная камера
⑦ Механизм
⑧ Панель рычага
⑨ Механизм отключения
⑩ Микропроцессорный расцепитель
⑪ Лицевая панель

⑬ �Амортизирующая пружина 
 подвижного контакта

⑭ Дугогасительная камера
⑮ Болт крепления вывода
⑯ �Рабочая поверхность 

 подвижного контакта
⑰ �Рабочая поверхность 

 неподвижного контакта

① Рычаг 
② �Кнопка проверки 

 механизма отключения
③ Замыкающая пружина
④ Толкатель в сборе
⑤ Главный вал в сборе
⑥ Расцепитель
⑦ Подвижный контакт
⑧ Вывод на стороне нагрузки
⑨ �Трансформатор тока 

 электросети
⑩ Панель рычага
⑪ Лицевая панель
⑫ Упор подвижного контакта

①

⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ⑪

②

③

④

⑤

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩ ⑪ ⑫ ⑬ ⑭ ⑮ ⑯ ⑰

C-2
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Автоматический выключатель в литом корпусе

1  Автоматический выключатель в литом корпусе
2  �Перегородка выводов для присоединения 

 проводников сзади
3  Перегородка для расширенных выводов
4  Крышка выводов
5  �Перегородка выводов для присоединения 

 проводников спереди
6  �Дополнительная перегородка выводов для 

 присоединения шин сзади
7  Защита монтажной панели
8  Расширенные выводы
9  �Гнездовые выводы под оголенные кабели или 

 штифтовые кабельные наконечники
10 Вертикальные выводы для присоединения шин
11 Расширенные выводы для присоединения шин
12 Выводы для присоединения проводников сзади
13 Дополнительный рычаг
14 Съемное приспособление для навесного замка (PL)
15 �Приспособление для навесного замка, прикрепляемое 

 винтами (PHL)
16 Устройство механической взаимной блокировки (MIТ)
17 Вспомогательные контакты
18 Стандартная поворотная рукоятка
19 Выносная поворотная рукоятка
20 Комплект для тестирования
21 Модуль измерения напряжения
22 �Контроллер задержки срабатывания минимального 

 расцепителя напряжения (UDC)

Общий обзор системы

C-2 C-3 Руководство по эксплуатации TS 1600
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2. Назначение и принцип работы

Типы отключений сверхтока

1) Мгновенное отключение
При обнаружении тока короткого замыкания автоматический выключатель срабатывает мгновенно и тем самым минимизирует 
воздействие возникшей аварии на цепь нагрузки. Такое отключение называется мгновенным.

2) Отключение тока с задержкой
При протекании сверхтока во время пуска электродвигателя, трансформатора или батареи конденсаторов, автоматический 
выключатель остается во включенном положении и отключается, только если сверхток сохраняется по истечение времени пуска. В 
цепях с селективно действующей защитой при возникновении короткого замыкания автоматический выключатель должен 
минимизировать вредное воздействие тока КЗ на цепь, но при этом выключатель размыкает цепь не сразу, а остается во включенном 
положении в течение заданного времени, согласованного со временем срабатывания автоматических выключателей, расположенных 
ниже. Но если за отведенное время задержки расположенные ниже автоматические выключатели не сработают, и в цепи будет 
по-прежнему протекать сверхток, то рассматриваемый автоматический выключатель должен разомкнуть цепь. Такой порядок 
действий называется защитой цепи с задержкой срабатывания.

3) Отключение цепи при перегрузке
Непрерывное протекание тока, превышающего номинальное значение, вызывает перегрев кабеля и может привести к пожару. 
Поэтому автоматический выключатель должен разомкнуть цепь до того, как температура кабеля достигнет опасного значения. Такой 
порядок действий называется размыканием цепи при перегрузке.

4) Размыкание цепи при замыкании на землю
Замыкание на землю определяется как непреднамеренное электрическое соединение токоведущей части с землей и характеризуется 
током, проходящим в землю через место замыкания. Обычно замыкание на землю вызывается нарушением изоляции токоведущих 
частей. Протекание тока замыкания на землю оказывает воздействие на расположенные поблизости проводники, в которых 
электромагнитная индукция увеличивает напряжение, в результате чего возможно повреждение подключенным к ним устройств. 
Кроме того, прикосновение к поврежденной цепи может привести к поражению электрическим током. Размыкание цепи в случае 
замыкания на землю предотвращает любые возможные отрицательные последствия.

Конструкция и принцип действия

1) Замыкание цепи
В результате включения автоматического выключателя его механизм подает ток в нагрузку. Некоторые нагрузки могут вызвать бросок 
пускового тока, значительно превышающий номинальный ток выключателя (In). Если сверхток угрожает разрушением контактов под 
воздействием дуги, то операция включения должна быть мгновенно прервана. Выключатель стандартного исполнения выдерживает 
перегрузку по току в 15…20 In и отключается при возникновении короткого замыкания во время включения или после того, как будет 
включен.

2) Проведение тока
Автоматический выключатель не должен нагреваться выше допустимой температуры при проведении тока цепи, находящейся в 
нормальном состоянии. При возникновении сверхтока его значение за время срабатывания выключателя не должно превышать 
значения кратковременно допустимого тока. Кроме того, селективный автоматический выключатель должен выдерживать 
значительные электродинамические воздействия для того, чтобы проводить ток короткого замыкания в течение времени, 
необходимого для срабатывания автоматического выключателя, расположенного на стороне нагрузки.

3) Размыкание цепи, отключение тока
a. �Ток можно отключить дистанционно или вручную, непосредственно воздействуя на механизм автоматического 

 выключателя.
b. �Выключатель размыкает цепь при срабатывании любого дополнительного расцепителя (расцепитель тока замыкания 

 на землю, минимальный расцепитель напряжения и т. д.).
c. �Выключатель отключается автоматически при достижении любой из уставок срабатывания, заданной на 

 микропроцессорном расцепителе OCR.

4) Изоляция
Когда автоматический выключатель отключен, то между его подвижными и неподвижными контактами обеспечивается требуемый 
уровень изоляции, который определяется:
a. измерением максимального тока утечки при номинальном напряжении (макс. Ue)
b. при воздействии импульса напряжения

Автоматический выключатель в литом корпусе предотвращает возникновение пожара и, 
следовательно, повреждение имущества, а также выход из строя подключенного к нему 
электрооборудования путем защиты электрической цепи от тока повреждения.

C-4
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Номенклатура и технические характеристики

1. Тип автоматического выключателя в литом корпусе

TS 1600

Условное обозначение/
типоразмер

TS

1000

1250

1600

Тип

N Базовое 
исполнение

N Сильный ток

L Токоограничи 
вающий

NA Выключатель - 
разъединитель

NG0

Микропроцессорный 
расцепитель

N Базовое 
исполнение

A Базовое 
исполнение

P С измерением 
мощности

S Многофункци 
ональный

1600 A

Номинальный ток

800 A

1000 A

1250 A

1600 A

4-полюсный – 
расположение полюсов

L N-R-S-T

R R-S-T-N

Число полюсов

3P 3 полюса

4P 4 полюса

-
Стандартное 
присоединен 
ие

REAR
Заднее 
присоединен 
ие

N 3P - -

D-2
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Автоматический выключатель в литом корпусе

2. Модели микропроцессорного расцепителя

Тип расцепителя

000 Без микропроцессорного 
расцепителя

N

N Базовое исполнение

A

A Амперметр

P

P С измерением мощности

S

S Многофункциональный

N

Функция связи и защита

G

G Без функции связи + защита L/S/I/G

* �Стандартная конфигурация с защитой L/S/I/G 
 - со светодиодными индикаторами 
 - без выходных контактов

* Ток замыкания на землю определяется по векторной сумме

G

G Без функции связи

Z Без функции связи.+ защита по дифф. току

E Без функции связи.+ защита по дифф. току

C Функция связи

K Функция связи + защита по дифф. току

K Функция связи + защита по дифф. току

* Стандартная конфигурация с защитой L/S/I/G
* Ток замыкания на землю определяется по векторной сумме
* �Определение дифференциального тока 

 - �Z, K: Внешний TТ – трансформатор дифф. тока (ZCT) производства LS  
 (ток вторичной обмотки 0,5~30 A, 1600AF) 
 - E, X: Внешний ТТ – ZCT заказчика (ток вторичной обмотки >30 A)

* �При питании от защищаемой цепи функция связи и выходные контакты НЕ РАБОТАЮТ. 
 (Подключены только контрольные светодиоды)

C

C Функция связи

K Функция связи + защита по дифф. току

X Функция связи + защита по дифф. току

A Функция связи + сигнализация перегрузки

* Стандартная конфигурация с защитой L/S/I/G
* Ток замыкания на землю определяется по векторной сумме
* �Определение дифференциального тока

- �K: Внешний TТ – трансформатор дифф. тока (ZCT) производства LS  
(ток вторичной обмотки 0,5~30 A, 1600AF)

- X: Внешний ТТ – ZCT заказчика (ток вторичной обмотки >30 A)
* Может применяться для защиты генератора
* При питании от защищаемой цепи функция связи и выходные контакты НЕ РАБОТАЮТ.
(Подключены только контрольные светодиоды)

C

C Функция связи

K Защита по дифф. току + функция связи

X Защита по дифф. току + функция связи

A Функция связи + сигнализация перегрузки

* Стандартная конфигурация с защитой L/S/I/G
* Ток замыкания на землю определяется по векторной сумме
* Определение дифференциального тока

- K: Внешний TТ – �трансформатор дифф. тока (ZCT) 
  производства LS (ток вторичной обмотки 0,5~30 A, 1600AF)

- X: Внешний ТТ – ZCT заказчика (ток вторичной обмотки >30 A)
* Может применяться для защиты генератора
* �При питании от защищаемой цепи функция связи и выходные контакты НЕ РАБОТАЮТ. 
 (Подключены только контрольные светодиоды)

G

Регулирование напряжения и частоты

O

0 Питание от защищаемой сети 60 Гц

N Питание от защищаемой сети 60 Гц

O

0 Питание от защищаемой сети 60 Гц

1 100–250 В пер/пост. тока, 60 Гц

2 24–60 В пост. тока, 60 Гц

5 Питание от защищаемой сети 50 Гц

6 100–250 В пер/пост. тока, 50 Гц

7 24–60 В пост. тока, 50 Гц

1

1 100–250 В пер/пост. тока, 60 Гц

2 24–60 В пост. тока, 60 Гц

6 100–250 В пер/пост. тока, 50 Гц

7 24–60 В пост. тока, 50 Гц

1

1 100–250 В пер/пост. тока, 60 Гц

2 24–60 В пост. тока, 60 Гц

6 100–250 В пер/пост. тока, 50 Гц

7 24–60 В пост. тока, 50 Гц

O

D-2
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3. Номинальные характеристики

Модель TS1000 TS1250 TS1600
Типоразмер (AF) 1000 1250 1600
Число полюсов 3, 4 3, 4 3, 4
Тип N H L N H N H

Номинальный ток, А In
-5~+40 °C 800, 1000 1250 1600
50 °C 800, 1000 1250 1560
50 °C 800, 1000 1250 1420

Номинальное напряжение 
изоляции, В Ui 1000

Номинальное импульсное 
выдерживаемое напряжение, В Uimp 8

Номинальное напряжение Ue Пер. ток 
50/60 Гц 690

Icu (кА) Icu Пер. ток 
50/60 Гц

220/240 В 55 75 200 55 75 55 75
380/415 В 50 70 150 50 70 50 70
440/460 В 50 65 130 50 65 50 65
480/500 В 40 50 100 40 50 40 50
660/690 В 35 45 - 35 45 35 45

Отключающая способность (кА) Ics %Icu 100% 75% 100% 100% 75% 100% 75%
Номинальный кратковременно 
выдерживаемый ток, кА Icw пер. ток 

50/60 Гц
1 с 25 25 12 25 25 25 25
3 с - - - - - - -

Мгновенная защита – пиковый ток, кА 50 30 50
Изоляция ○

Категория B B A B B B B

Износостойкость, циклов

Механическая

Электрич 
еская

440 В
In/2 6000 6000 4000 5000 5000 5000 5000
In 5000 5000 3000 4000 4000 2000 2000

690 В
In/2 4000 4000 3000 3000 3000 2000 2000
In 2000 2000 2000 2000 2000 1000 1000

Степень загрязнения 3 3 3
Микропроцессорный расцепитель N A P S

Защита от сверхтоков

С длительной 
задержкой Ir (In х∙∙∙) ○ ○ ○ ○

С короткой задержкой Isd (Ir х∙∙∙) ○ ○ ○ ○

Мгновенная Ii (In х∙∙∙) ○ ○ ○ ○

Защита от замыкания на землю Ig (In X") ○ ○ ○ ○

Защита по дифф. току IΔn - △ △ △

Логическая селективность ZSI - ○ ○ ○

Защита нейтрали ○ ○ ○ ○

Измерение тока - ○ ○ ○

Измерение напряжения - - ○ ○

Индикация аварийных ситуаций (светодиодные индикаторы) ○ ○ ○ ○

Выходной контакт для аварийной сигнализации - △ ○ ○

Обмен данными - △ ○ ○

Регистрация защитных отключений - △ ○ ○

Регистрация событий - - ○ ○

Размеры (В х Ш х Г), mm
3-полюсный 327 x 210 x 152.5
4-полюсный 327 x 280 x 152.5

Масса, кг
3-полюсный 13
4-полюсный 16.8

Стандарты IEC60947-2

D-4

D

Номенклатура и технические характеристики



Автоматический выключатель в литом корпусе

E.
1. Масса и размеры······································· E-2

Масса и 
размеры

D-4 E-1 Руководство по эксплуатации TS 1600



1. Масса и размеры

Масса и размеры

Автоматические выключатели в литом корпусе предназначены для эксплуатации на высоте до 2000 м. При высоте более 
2000 м значения номинальных характеристик понижаются.

Тип
Число полюсов

Примечания
3P 4P

Присоединение спереди 13 16.8
Присоединение сзади 12.6 16.4

Габаритные размеры

1) Установка панели.

2) Вырез на панели

199

4 отв. Ø5,5
или М5

21
2

3P

199

4 отв. Ø5,5
или М5

21
2

4P

11
9

67

15 15

3P

11
9

67 200

11
9

95

200

11
9

95

4P 3P 4P

Масса и размеры

E

E-2



Автоматический выключатель в литом корпусе

E

Размеры (выключатель с присоединением спереди)

Межполюсная
перегородка

Защита монтажной
панели

Крепежное отверстие

Кнопка проверки
автоматического выключателя

Межполюсная
перегородка

Защита монтажной
панели

Крепежное
отверстие

Кнопка проверки
автоматического выключателя

E-2 E-3 Руководство по эксплуатации TS 1600



1. Масса и размеры

Габаритные размеры (выключатель с присоединением сзади)

Межполюсная
перегородка

Межполюсная
перегородка

Крепежное отверстие

Кнопка проверки
автоматического выключателя

Распаковка

E-4

E



Автоматический выключатель в литом корпусе

F.
1. Приемка···························································· F-2

2. Распаковка·······················································F-2

2. Меры предосторожности····················F-3

Распаковка

E-4 F-1 Руководство по эксплуатации TS 1600



1. Приемка

2. Распаковка

Приемка

Распаковка

Полученный аппарат следует внимательно осмотреть снаружи и изнутри перед выгрузкой в присутствии представителя 
компании-перевозчика. Проверьте комплектность полученного оборудования по транспортной накладной. При 
обнаружении повреждений или недостач следует в присутствии представителя компании-перевозчика составить 
рекламацию и направить ее в ближайшее представительство LSIS. Письменная рекламация должна быть направлена в LSIS 
в течение 30 дней с момента получения аппарата. Несоблюдение данного требования рассматривается как 
неквалифицированная приемка и служит основанием для отказа от дальнейших рекламаций покупателя.

1) Проверьте, не была ли нарушена целостность упаковки во время перевозки.
2) Снимите упаковку и убедитесь в отсутствии видимых повреждений оборудования.
3). Проверьте соответствие номинальных значений на заводских табличках указанным в заказе.
4) �Во время распаковки соблюдайте осторожность. Осторожно, чтобы не допустить падения изделий с поддонов, 

освободите их от упаковки.
5) �После распаковки изделий их следует как можно быстрее смонтировать на месте окончательной установки. В противном 

случае изделия лучше не распаковывать. Хранить изделия следует при температуре близкой к 15 °C и относительной 
влажности воздуха 50 %. Стандартная упаковка не рассчитана на хранение изделий вне помещения. Если изделия 
хранились в других условиях, то перед монтажом их следует внимательно проверить на предмет повреждений. Хранение 
в ненадлежащих условиях может привести к ухудшению их характеристик, что представляет дополнительную опасность и 
может стать причиной несчастного случая. 
 
※ Заказчикам, планирующим дальнейшую перевозку аппарата, предоставляется грузовой поддон.

Не более четырёх в
штабеле

Распаковка

F

F-2



Автоматический выключатель в литом корпусе

F

3. Меры предосторожности

Указания по проверке перед монтажомприемке, после распаковки и перед монтажом.

1) Убедитесь в том, что все цепи питания полностью обесточены.
2) Отсоедините все контакты, которые могут сработать во время проверки.
3) Отсоедините кабели от всех разъемов выключателя (независимого и микропроцессорного расцепителей и т. д.)
4) �Перед монтажом выключателя необходимо убедиться, что рукоятка или рычаг находится в положении ОТКЛ. 

 Несоблюдение данного указания может привести к поражению электрическим током во время монтажа.
5) Переведите аппарат в положение ОТКЛ.
6) Осмотрите изделие.

Внимательно ознакомьтесь со следующими указаниями по проверке оборудования при приемке, после распаковки и перед 
монтажом.

Внимательно ознакомьтесь со следующими указаниями по проверке оборудования при 
приемке, после распаковки и перед монтажом.

1) �Полученный аппарат следует внимательно осмотреть снаружи и изнутри перед выгрузкой в присутствии представителя 
компании-перевозчика. При обнаружении повреждений или недостач следует в присутствии представителя компании-
перевозчика составить рекламацию и направить ее в ближайшее представительство LSIS. 

2) Осторожно, чтобы не допустить падения изделий с поддонов, освободите их от упаковки.
3) �После распаковки изделий их следует как можно быстрее смонтировать на месте окончательной установки. В противном 

случае изделия лучше не распаковывать. Хранить изделия следует при температуре близкой к 15 °C и относительной 
влажности воздуха 50 %. Стандартная упаковка не рассчитана на хранение изделий вне помещения. Если изделия 
хранились в других условиях, то перед монтажом их следует внимательно проверить на предмет повреждений. Хранение 
в ненадлежащих условиях может привести к ухудшению их характеристик, что представляет дополнительную опасность и 
может стать причиной несчастного случая.

F-2 F-3 Руководство по эксплуатации TS 1600
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1. Хранение·························································G-2

Хранение

Хранение
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Автоматический выключатель в литом корпусе

1. Хранение

Указания по хранению

Условия хранения

Условия хранения

При долговременном хранении
1) Выключатель должен находиться в положении ОТКЛ. или СРАБОТАЛ.
2) Не храните аппарат в атмосфере, содержащей коррозионные газы.
3) Влажность воздуха должна быть не более 85 %.

1) Храните выключатель в сухом незапылённом помещении.
2) Храните выключатель в положении ОТКЛ. со спущенной пружиной.
3) �Накройте выключатель каким-либо пленочным материалом, например виниловой пленкой. Выключатель не нуждается в 

 смазке после долговременного хранения.
4) �Храните выключатель в заводской упаковке при температуре в помещении около 15 °C и относительной влажности 

 воздуха до 50 %.
5) �Стандартная упаковка не рассчитана на хранение изделий вне помещения. 

 Если изделия хранились в других условиях, то перед монтажом их следует внимательно проверить на предмет 
 повреждений.

6) �Хранение в ненадлежащих условиях может привести к ухудшению их характеристик, что представляет дополнительную 
 опасность и может стать причиной несчастного случая.

Не храните аппарат в атмосфере, 
содержащей коррозионные газы. 

Не храните аппарат в атмосфере, 
содержащей коррозионные газы. 

Влажность воздуха должна быть не 
более 85 %.

G-1 G-2 Руководство по эксплуатации TS 1600
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Автоматический выключатель в литом корпусе

1. Указания по установке

Меры безопасности.

Перед вводом изделия в эксплуатацию обязательно изучите данное руководство и меры безопасности. Данное руководство 
должно находиться у обслуживающего или ремонтного персонала.

 Меры безопасности.
Перед перемещением, электромонтажом, изменением настроек, осмотром и ремонтом изделия обязательно изучите меры 
безопасности. Строго следуйте данным инструкциям, поскольку они содержат важную информацию о безопасной эксплуатации 
изделия.
 Опасно для жизни!	 Несоблюдение этой инструкции может привести к смерти или увечью!
 Внимание!	 Несоблюдение данного требования может привести к травме или повреждению оборудования.

 Опасно для жизни!
1. �Перед монтажом выключателя необходимо убедиться, что рычаг находится в положении ОТКЛ. Несоблюдение данного указания 

 может привести к поражению электрическим током во время монтажа.
2. �Запрещается прикасаться к токоведущим частям. Это может привести к поражению электрическим током или короткому 

 замыканию.
3. �Запрещается прикасаться к двум токоведущим частям одновременно. Это приведёт к поражению электрическим током, а 

 выключатель может не сработать.

 Внимание!
1. �Перед монтажом данного устройства необходимо ознакомиться с мерами безопасности и строго следовать изложенным 

 инструкциям.
2. �Неправильная установка выключателя может привести его некорректной работе или несчастному случаю. Все монтажные и 

 ремонтные работы должен выполнять только квалифицированный электротехнический персонал.
3. �Выключатель следует устанавливать в месте, защищённом от проникновения влаги, масла, пыли, прямых солнечных лучей и т. д. 

 Невыполнение данного указания может привести утечке тока, короткому замыканию, воспламенению, поражению электрическим 
 током или некорректной работе выключателя.
1) Наружная температура: -5~40 °C (при среднесуточной температуре не выше +35 °C)
2) Относительная влажность воздуха: 45~85 % (не более 50 % при температуре 40 °C)
3) Высота над уровнем моря: до 2000 м
4) �Выключатель следует защитить от вибраций и ударов. Атмосфера не должна содержать излишней влаги, паров масла, пыли и 

 химически активных или легковоспламеняющихся веществ.
4. �Номинальный ток и напряжение аппарата должны соответствовать характеристикам сети. В противном случае выключатель будет 

 выведен из строя.
5. �Во избежание перегрева и возгорания соблюдайте указанный в настоящем документе момент затяжки при подсоединении 

 проводников к выводам аппарата.
※ Более подробно см. инструкции по монтажу аппарата соответствующего типа.

6. �Во избежание междуфазного короткого замыкания, все проводники, подведённые к аппарату, должны располагаться строго 
 параллельно.

7. �Не измеряйте сопротивление изоляции между фазами, а также между фазами и землей под нагрузкой. Перед измерениями 
 отключите нагрузку и отсоедините аппарат от сети. В противном случае измерения могут быть ошибочными.

8. Всё электрооборудование, питающееся от выключателя, должно быть заземлено.
9. Обязательно установите межполюсные перегородки. В противном случае возможно междуфазное замыкание.
10. �После автоматического срабатывания выключателя устраните причину возникновения аварийной ситуации и переведите рычаг в 

 положение ВКЛ.
11. Не вносите никаких изменений в конструкцию аппарата.
12. При утилизации выключателя руководствуйтесь установленными нормами.
13. �Не подсоединяйте к аппарату алюминиевые проводники или проводники с алюминиевым наконечниками. Это может вызвать 

 нагрев и коррозию выводов.

H-1 H-2 Руководство по эксплуатации TS 1600
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2. Положения рычага

Положения ВКЛ. / ОТКЛ. / СРАБОТАЛ

Положение СРАБОТАЛ
Дополнительный рычаг

Возврат в 
исходное 
положение

Возврат в 
исходное положение

Включение

Включение
Положение ОТКЛ

Нажать для
проверки
срабатывания 

Отключение

①  

②

③

④

⑤

Положение ВКЛ.

Положение ВКЛ.

Монтаж и ввод в эксплуатацию
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3. Присоединение проводников спереди или сзади

Размеры
ТИП УСТАНОВКИ A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3

ПРИСОЕДИНЕНИЕ СПЕРЕДИ (mm) 283.5 115.7 31.5 15 187 70 95 128 307 404
ПРИСОЕДИНЕНИЕ СЗАДИ (mm) 283.5 115.7 186 84 97.5 15 83 70 95

B1
B2

B3

A1

B3

B1

A1

A2

3P

4P

C
1

C
1

B5
C3

B5
B4 B4 B4

B5

B5
C2

B4
B5

B4

УСТАНОВКА ВЫВОДОВ ДЛЯ ПРИСОЕДИНЕНИЯ ШИН СПЕРЕДИ

A2 A4

A1
A3

B1
A3

B1
B2B3

B5
B4

B5
B4

3P

4P

B5 B5
B4 B4 B4

B5

УСТАНОВКА ВЫВОДОВ ДЛЯ ПРИСОЕДИНЕНИЯ ШИН СЗАДИ

Болт и гайка М10, 
макс. 49 Н∙м

Болт и гайка М10, 
макс. 49 Н∙м

H-3 H-4 Руководство по эксплуатации TS 1600



4. Установка расширенных выводов

5. Установка выводов под кабельные наконечники

Размеры
ТИП УСТАНОВКИ A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 B6 C1 C2 C3 C4 C5 C6

С ВЕРТИКАЛЬНЫМИ ВЫВОДАМИ (mm) 567 115.7 85 442 206 10 50 70 15 89 25 86 15 21 20
С РАСШИРЕННЫМИ ВЫВОДАМИ (mm) 567 115.7 85 546 256 206 140 70 15 184 50 50 25 80

B2

B4

B2
B1 A1

B3

A2 A3

C
3

C6

C
4

C
5

Ø11

B5 B5 B5

B6

C1
C2

УСТАНОВКА ВЕРТИКАЛЬНЫХ ВЫВОДОВ ДЛЯ ПРИСОЕДИНЕНИЯ ШИН СПЕРЕДИ

A2 A3

C
3

B3
B2

B3
B2

B1 A1

Ø11

B4 C4 C4 C4

Ø13

C1
C2C2 C2

C
5

B5 B5 B5

B6

УСТАНОВКА РАСШИРЕННЫХ ВЫВОДОВ ДЛЯ ПРИСОЕДИНЕНИЯ ШИН СПЕРЕДИ

Болт и гайка М10, 
макс. 49 Н∙м

Болт и гайка М10, 
макс. 49 Н∙м

Зажимной винт для 
наконечника, МАКС. 55 Н∙м 

Монтаж и ввод в эксплуатацию
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E

CC

D E

6. Монтаж принадлежностей

лицевая панель

приспособление
для запирания

сдвинуть

сдвинуть

B

A

Расположение монтажных отверстий
3P C D E 4P D E

TS1600 212 81 199 TS1600 11 269

Размеры выреза в панели
3P A В

TS1600 197 156

Приспособление для запирания рукоятки выключателя на 

H-5 H-6 Руководство по эксплуатации TS 1600



6. Монтаж принадлежностей

Прокладка кабелей

- �Встраиваемые принадлежности: вспомогательный контакт коммутационного положения (АХ) / контакт сигнализации срабатывания (AL) 
 / независимый расцепитель (SHT) / минимальный расцепитель напряжения (UVT) / комбинированный контакт сигнализации 
 срабатывания защиты от перегрузки и короткого замыкания, и сигнализации срабатывания расцепителей SHT/UVT (FUAL)

- Подключение микропроцессорного расцепителя: готовый кабель для микропроцессорного расцепителя OCR

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Осторожно!

МЕЖПОЛЮСНЫЕ ПЕРЕГОРОДКИ
(входят в комплект выключателей TS1600)

ВИНТ: РЕЗЬБА (+)РН, М3, длина 15 мм
Момент затяжки: 0,9 Н∙м

Кабели следует пропустить
под скобами.
Организация кабелей для
микропроцессорного
расцепителя OCR

КАБЕЛЬНАЯ СКОБА

Встраиваемые принадлежности

Кабель следует пропустить
под скобами.

МЕЖПОЛЮСНЫЕ ПЕРЕГОРОДКИ
(входят в комплект выключателей TS1600)

ВИНТ: РЕЗЬБА (+)РН, М3, длина 15 мм
Момент затяжки: 0,9 Н∙м

Готовый кабель для 
микропроцессорного 
расцепителя OCR 

КАБЕЛЬНАЯ СКОБА

Организация проводки

Монтаж и ввод в эксплуатацию
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Встраиваемые принадлежности

- �Вспомогательный контакт коммутационного положения (АХ) / контакт сигнализации срабатывания (AL) / независимый расцепитель 
 (SHT) / минимальный расцепитель напряжения (UVT) / комбинированный контакт сигнализации срабатывания защиты от перегрузки и 
 короткого замыкания, и сигнализации срабатывания расцепителей SHT/UVT (FUAL) 

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

AX1
AX2
AX3

AL

SHT/UVT 

FUAL

ПАСПОРТНЫЕ ТАБЛИЧКИ: AX, AL, FUAL,SHT/UVT 

Внимание!
Не размещайте кабели ниже
указанной линии

AX1,AX2,AX3

0.8 Н∙м (8.2 кгс ∙ cm)

КАБЕЛИ 
0.2~0.5mm2 

INNER ACCESSORY Withdrawal of wire

①  

①  

②

③

Монтаж Демонтаж

AX1

AX3

AX1

AX3

ПРОВОДКА AX
19~16 AWG
0,6~1,5 мм2 

Провода с кольцевыми/
вилочными наконечниками

Ø4 mm, 0.5–1.5 mm2

(20~16 AWG) 

Не используйте
 изолированные

 наконечники! 

Щелчок

AX

①  

①  

②

②

③

Монтаж Демонтаж

Щелчок

AL Выключатель ВКЛ. ОТКЛ. СРАБОТАЛ

Положение 
контакта АХ AXc

AXa

AXb
AXc

AXa

AXb

Положение 
контакта АL ALc

ALa

ALb
ALc

ALa

ALb
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Внимание!
Подключите цепь блокировки, как показано на рисунке ниже.

Пример подключения цепи блокировки для FUAL

c a
FAL

FUAL

FAL

Rya 2

Пит. Ry

Пост. или
пер. ток

Лампа Лампа
Сигнал UAL Сигнал FAL

Ryb 2

af

au

fuc
b

c a

b

Внимание!
При срабатывании выключателя по команде расцепителей 
SHT или UVT сигнал FAL будет выдан с задержкой 20 мс 
(время переключения FAL из положения «b» в положение «a»).

Монтаж

0.8 Н∙м
(8.2 кгс∙см)

ВИНТ
(+)PH M3X10, 2шт.

Демонтаж

①  

①  

②②③

Внимание!
Перед включением выключателя убедитесь, что на катушку UVT подано напряжение.

Внимание!

Перед включением выключателя убедитесь, что на катушку UVT подано напряжение.

Монтаж

* В случае
   установки UVT

Демонтаж

①  

①  
②

②

③③

Щелчок

④

FUAL

Shunt Trip (SHT) / Under Voltage Trip (UVT)

Встраиваемые принадлежности.

- �Вспомогательный контакт коммутационного положения (АХ) / контакт сигнализации срабатывания (AL) / независимый расцепитель 
 (SHT) / минимальный расцепитель напряжения (UVT) / комбинированный контакт сигнализации срабатывания защиты от перегрузки и 
 короткого замыкания, и сигнализации срабатывания расцепителей SHT/UVT (FUAL)

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

6. Монтаж принадлежностей

Контакты FAL, UAL

AC 125V 5A DC 125V 0.4A

AC 250V 3A DC 250V 0.2A

Монтаж и ввод в эксплуатацию

H
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Автоматический выключатель в литом корпусе

H

Поворотная рукоятка

- �Стандартная поворотная рукоятка

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

ТИП L ТИП S ТИП R

РАМКА

РУКОЯТКА В ПОЛОЖЕНИИ ВКЛ.

ТИП DH5 ТИП DH5 С ЗАМКОМ

ПИТАНИЕ НАГРУЗКА НАГРУЗКАПИТАНИЕ ПИТАНИЕ

Стандартная поворотная рукоятка

Внимание!
ПОЛОЖЕНИЕ ОТКЛ.

①  

②

③

СБРОС или 
ОТКЛ.

④

ВИНТ (+)PH, пружинная и плоская шайбы, М4х20 6 шт.
ВИНТ (+)PH, пружинная и плоская шайбы, М6х16 4 шт.
ВИНТ (+)PH, пружинная и плоская шайбы, М6х12 4 шт.

1. Демонтаж лицевой панели

Запасные части (винты)

Внимание!
ПОЛОЖЕНИЕ ОТКЛ.

①  ВИНТ (+)PH,
М4×28, 6 шт.

1.5 Нм

②

ТИП А

ВИНТ (+)РН, плоская и 
пружинная шайбы, 
М6х12, 4 шт.

ТИП В

ВИНТ (+)РН, плоская и 
пружинная шайбы, 
М6х16, 4 шт.

3. Подготовка выреза в двери

④

①  

②

③

ПОЛОЖЕНИЕ ОТКЛ.

ВКЛЮЧЕНИЕ

СРАБАТЫВАНИЕ

СБРОС

ВКЛЮЧЕНИЕБлокировочная 
задвижка

ПОЛОЖЕНИЕ ВКЛ. ПОЛОЖЕНИЕ СРАБОТАЛ ПОЛОЖЕНИЕ СБРОСА ПОЛОЖЕНИЕ ВКЛ.

* Перевод положение ВКЛ. 
   возможен только при вдвинутой 
   блокировочной задвижке. 

4. Положения рукоятки: ВКЛ./ОТКЛ./СРАБОТАЛ

2. Установка стандартной поворотной рукоятки
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Прокладка кабелей

- �Стандартная поворотная рукоятка

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

6. Монтаж принадлежностей

Внимание!
Заблокировав рукоятку, убедитесь, что ключ вытащен из замка.

Внимание!
Если прикладывать значительные усилия, пытаясь открыть дверь, 
когда рукоятка находится в положениях ВКЛ. или СРАБОТАЛ, 
то можно повредить блокировочную задвижку.

Дверь открывается  блокировка двери
Блокировка встроенным 
замком в положении ОТКЛ.

Блокировка навесными замками
в положении ВКЛ. или ОТКЛ. 

Положение ОТКЛ. Положение ВКЛ. Шлиц задвижки

Открывайте дверь после 
того, как повернете 
отверткой шлиц задвижки.

5. Система блокировки

ТИП А ТИП В

267

210
196

33
46

8.
5

4.
5

20
3

21
7

204.5
155.5

t1.2~3.2

5 5

380 (3P) минимум 205 минимум

4-Ø7
450 (4P) минимум

145
134

25.5

4.
5

20
1

21
2

267
204.5

t1.2~3.2

205 (3P) минимум 280 минимум

4-Ø7
275 (4P) минимум

6. Размеры выреза в двери

Монтаж и ввод в эксплуатацию

H
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Автоматический выключатель в литом корпусе

H

Поворотная рукоятка

- �Выносная поворотная рукоятка

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

ТИП L ТИП S ТИП R

СТЕРЖЕНЬ
РУКОЯТКА В ПОЛОЖЕНИИ ВКЛ.

РУКОЯТКА

ПИТАНИЕ НАГРУЗКА НАГРУЗКАПИТАНИЕ

НАГРУЗКА

ПИТАНИЕ

ВЫНОСНАЯ ПОВОРОТНАЯ РУКОЯТКА

Внимание!
ПОЛОЖЕНИЕ ОТКЛ.

①  

②

③

СБРОС ИЛИ
ОТКЛ.

④

ВИНТ, (+)РН, плоская и пружинная шайбы, М4х20 6 шт.
ВИНТ, (+)РН, плоская и пружинная шайбы, М5х18 6 шт.

1. Снятие панели

Запасные части (винты)

Внимание!
ПОЛОЖЕНИЕ ОТКЛ.

①  ВИНТ (+)РН, 
М4×28, 6 шт.

1.5 Нм

②

①  

ВИНТ (+)СН, М6×216

Рукоятка в 
положении ОТКЛ.
※ Шпилька находится в 
      вертикальном положении

②

2. Сборка выносной поворотной ручки 3. Установка стержня
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6. Монтаж принадлежностей

Поворотная рукоятка

- �Выносная поворотная рукоятка

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата

Внимание!

СБРОС

ВКЛЮЧЕНИЕ

ОТКЛЮЧЕНИЕ

Положение СРАБОТАЛ Положение СБРОС Положение ВКЛ. ПОЛОЖЕНИЕ ОТКЛ.

①  

②

③

5. Тестирование рукоятки

Положение ОТКЛ.
Положение ВКЛ.

Дверь открывается

Механизм
разблокировки Блокировка двери

Блокировка в 
положении ВКЛ. 
или ОТКЛ. 

Открывайте дверь после 
того, как повернете 
отверткой шлиц задвижки.

Внимание!
Если прикладывать значительные 
усилия, пытаясь открыть дверь, 
когда рукоятка Если 
прикладывать значительные 
усилия, пытаясь открыть дверь, 
когда рукоятка 

Ø5~6

6. Система блокировки

246
t1.2~3.2

5

макс. 681 (стержень макс. 669)

ВИНТ, (+)РН, плоская и пружинная шайбы,
М5хL18, 4 шт.

108

24

10
8

5

4-Ø6
Ø78

4. Размеры выреза в двери и монтаж рукоятки

Монтаж и ввод в эксплуатацию

H
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Автоматический выключатель в литом корпусе

H

Разъем АМР, 172501-1, 1 шт.

Провод-перемычка с разъёмами для подключения к 
контактам ZSI, 1 шт.

Разъём типа AMP, 172773-1, 25 шт.

10-контактный разъём

Кабель в сборе, 1 шт.

12-контактный разъём

7. Проводка кабелей микропроцессорного расцепителя

Кабели для микропроцессорного расцепителя

1. Момент затяжки болтов при снятии или установке передней панели составляет  1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

Внимание!
Положение СРАБОТАЛ 
или OFF (ОТКЛ.)

①  

②

③

Контакты 11 и 12 закорочены

Перемычка контактов ZSI

Гнездо типа АМР,
172501-1

Внимание!
Если функция ZSI не используется 
в микропроцессорном 
расцепителе (OCR), 
необходимо закоротить входы 
ZSI – контакты 11 и 12 (вход ZSI (+) 
и вход ZSI (-)) специальной 
перемычкой TERMINAL ASS’Y,
SHORT ZSI IN.

Разборная панель и установка перемычек При неиспользовании функции ZSI

Компоненты проводов для расцепителей OCR и их типырасцепителей OCR и их типы

№ Шифр чертежа Наименование Функции OCR

1 76671176262 Кабель AG AC для OCR Обмен данными, дискретный выход, ZSI, дистанционный сброс Тип A

2 76671176263 Кабель A ZK PS CKA для OCR Обмен данными, дискретный, ZSI, дистанционный сброс, дифференциальная защита (<30 А), модуль измерения напряжения Тип P, S

3 76671176264 Кабель AE AX PX SX для OCR Обмен данными, дискретный выход, ZSI, дистанционный сброс, дифференциальная защита (>30 А), модуль измерения напряжения Тип P, S

ТИПЫ КАБЕЛЕЙ ДЛЯ РАСЦЕПИТЕЛЯ OCR

①  

②

Нумерация контактов
НОМЕР Маркировка: Назначение

01 485+ Обмен данными (+)

02 485- Обмен данными (-)

03 R1 Питание (+)

04 R2 Питание (-)

05 524 Релейный выход (защита с длительной задержкой)

06 534 Релейный выход (защита с короткой задержкой /мгновенная)

07 544 Релейный выход (защита от замыкания на землю/PAL)

08 513 Общий проводник релейного выхода

09 Z3 Выход ZSI (+)

10 Z4 Выход ZSI (-)

11 Z1 Вход ZSI (+)

12 Z2 Вход ZSI (-)

13 R11 Дистанционный сброс (+)

14 R22 Дистанционный сброс (-)

15 E1 или B1 Дифференциальная защита (+)

16 E2 или B2 Дифференциальная защита (-)

17 V1 Вход напряжения фазы R

18 V2 Вход напряжения фазы S

19 V3 Вход напряжения фазы T

20 VN Общий проводник входа напряжения

ТИПЫ КАБЕЛЕЙ ДЛЯ РАСЦЕПИТЕЛЯ OCR
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Подключение расцепителя

1. Момент затяжки винтов при снятии или установке передней панели составляет 1,5 Н∙м
2. Превышение указанного момента может привести к повреждению деталей аппарата.

Внимание!

7. Проводка кабелей микропроцессорного расцепителя

Внимание!
Присоединение проводов к 
микропроцессорному 
расцепителю 

10-контактный разъем

12-контактный разъем

Подключается
к  E1, E2 
пользователем 

№ 15, B1
№ 16, B2

Разборная панель и установка перемычек Подключение, если дифф. ток ≥30 А

№ Тип
Готовые кабели, [  ] ,OCF,TS1600

№ Тип
Готовые кабели, [  ] ,OCF,TS1600

[AG AC]
76671176262

[A ZK PS CKA]
76671176263

[AE AX PX SX]
76671176264

[AG AC]
76671176262

[A ZK PS CKA]
76671176263

[AE AX PX SX]
76671176264

1 NG0 33 PC1
2 NG5 34 PC2

3 AGO 35 PC6

4 AG1 ■ 36 PC7

5 AG2 ■ 37 PK1

6 AG5 38 PK2

7 AG6 ■ 39 PK6

8 AG7 ■ 40 PK7

9 AZO 41 PX1 ■

10 AZ1 ■ 42 PX2 ■

11 AZ2 ■ 43 PX6 ■

12 AZ5 44 PX7 ■

13 AZ6 ■ 45 PA1

14 AZ7 ■ 46 PA2

15 AEO 47 PA6

16 AE1 ■ 48 PA7

17 AE2 ■ 49 SC1

18 AE5 50 SC2

19 AE6 ■ 51 SC6

20 AE7 ■ 52 SC7

21 AC1 ■ 53 SK1

22 AC2 ■ 54 SK2

23 AC6 ■ 55 SK6

24 AC7 ■ 56 SK7

25 AK1 ■ 57 SX1 ■

26 AK2 ■ 58 SX2 ■

27 AK6 ■ 59 SX6 ■

28 AK7 ■ 60 SX7 ■

29 AX1 ■ 61 SA1 ■

30 AX 2 ■ 62 SA2 ■

31 AX 6 ■ 63 SA6 ■

32 AX 7 ■ 64 SA7 ■

65 NV1 ■

66 NV6 ■

Trip Relay (OCR) type and applied wire ass'y

Номер чертежа WIRE ASS'Y AE AX PX SX OCR

76671176264 WIRE ASS'Y AE AX PX SX OCR

H-15
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Автоматический выключатель в литом корпусе

I.
1. �Поворотные переключатели·············· I-2

2. �Кнопки и светодиодные 
 индикаторы····················································· I-3

3. �Назначение контактов разъема······· I-4

Органы управления и
настройки микропроцессорного 
расцепителя
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1. Поворотные переключателирасцепителя

▒ �Поворотные переключатели 
 расцепителей типа N, A

▒ �Поворотные переключатели 
 расцепителя типа S

▒ Описание поворотных переключателей расцепителей типа N и A
№ Назначение Обозначение Положения переключателя

① Настройка уставки номинального длительного тока Iu (0.5-0.6-0.7-0.8-0.9-1.0) × In

② Настройка уставки тока для защиты с длительной задержкой 
срабатывания Ir (0.8-0.83-0.85-0.88-0.89-0.9-0.93-0.95-0.98-1.0) × Iu

③ Настройка длительной задержки срабатывания tr (0.5-1-2-4-8-12-16-20-Off), с
6 × Ir

④ Настройка уставки тока для защиты с короткой задержкой 
срабатывания Is (1.5-2-3-4-5-6-8-10-Off) × Ir

⑤ Настройка короткой задержки срабатывания tsd I2t Off: (0.05-0.1-0.2-0.3-0.4), с
I2t On: (0.1-0.2-0.3-0.4), с

⑥ Настройка уставки тока для мгновенной защиты Ii (2-3-4-6-8-10-12-15-Off) × In

⑦ Настройка уставки тока для защиты от замыкания на землю Ig (0.2-0.3-0.4-0.5-0.6-0.7-0.8-1-Off) × In

⑧ Настройка задержки срабатывания защиты от замыкания на 
землю tg I2t Off: (0.05-0.1-0.2-0.3-0.4) 

I2t On: (0.1-0.2-0.3-0.4)

▒ Описание поворотных переключателей расцепителей типа P и S
№ Назначение Обозначение Положения переключателя

① Настройка уставки тока для защиты с длительной задержкой 
срабатывания Ir (0.4-0.5-0.6-0.7-0.8-0.9-1.0) × In

② Настройка длительной задержки срабатывания tr (0.5-1-2-4-8-12-16-20-Off), с
6 × Ir

③ Настройка уставки тока для защиты с короткой задержкой 
срабатывания Is (1.5-2-3-4-5-6-8-10-Off) × Ir

④ Настройка короткой задержки срабатывания tsd I2t Off: (0.05-0.1-0.2-0.3-0.4), с
I2t On: (0.1-0.2-0.3-0.4), с

⑤ Настройка уставки тока мгновенной защиты Ii (2-3-4-6-8-10-12-15-Off) × In

⑥ Настройка уставки тока для защиты от замыкания на землю Ig (0.2-0.3-0.4-0.5-0.6-0.7-0.8-1-Off) × In

⑦ Настройка задержки срабатывания защиты от замыкания на 
землю tg I2t Off: (0.05-0.1-0.2-0.3-0.4) 

I2t On: (0.1-0.2-0.3-0.4)

Органы управления и настройки микропроцессорного расцепителя
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Автоматический выключатель в литом корпусе
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①②③ ⑤④

ⓕ

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЙ
РАСЦЕПИТЕЛЬ

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЙ
РАСЦЕПИТЕЛЬ

M
ⓓⓐ ⓑ ⓒ ⓔ

⑥①②③ ⑤④

ⓕ

2. Кнопки и светодиодные индикаторы

▒ �Кнопки и светодиодные  
 индикаторы расцепителя типа N

▒ �Кнопки и светодиодные индикаторы  
 расцепителей типа A, P, S

▒ Светодиодные индикаторы
№ Светодиод Назначение

1 Alarm Индикация перегрузки (непрерывное свечение при нагрузке 90 % от номинального значения, мигание – при нагрузке 105 %)

2 Batt/SP Срабатывание самозащиты и проверка батарей

3 Ir Индикация длительной задержки срабатывания

4 Isd/Ii Индикация срабатывания мгновенной защиты или защиты с короткой задержкой

5 Ig/I∆n Индикация срабатывания защиты от замыкания на землю

6 COMM Индикация передачи данных

▒ Описание поворотных переключателей расцепителей типа P и S
№ Кнопка Функция

a M Меню Выбор меню: «Настройки» ↔ «Измерения»

b Непрерывная индикация Непрерывная индикация активного экрана

c ▵ Курсор вверх Перемещение курсора вверх или увеличение значения

d ▿ Курсор вниз Перемещение курсора вниз или уменьшение значения

e Ввод Вход в подменю или ввод значения

f Сброс/Выход Сброс ошибки или выход из меню

I-2 I-3 Руководство по эксплуатации TS 1600



3. Назначение контактов разъема

Группа CN1 CN2 CN3 CN4

Рисунок

Спереди Сзади Сверху

9 7 5 3 1
10 8 6 4 2

1 TTL TX (сторона OCR) ТT-Ir Выход ZSI (+) RS485 (+)

2 Сигнал тока Ir ТT (-), GND Выход ZSI (-) Релейный выход 1

3 Прием сигнала уровня ТТЛ 
(сторона OCR) CT-Is Вход ZSI (+) RS485 (-)

4 Сигнал тока Is Питание ТT (+), 24 В Вход ZSI (-) Релейный выход 2

5 Питание (+), 24 В ТT-It Дистанционный сброс (+) Резерв

6 Сигнал тока It Контакт сигнал задержки (-), 
земля Дистанционный сброс (-) Релейный выход 3

7 Питание (-),GND ТT-In RCD (+) Резерв

8 Сигнал тока In Контакт сигнал задержки (+) RCD (-) Общий проводник 
релейных выходов

9 Питание (-),GND ТT-Ir, отключение 
автоматики Vr Питание (+)

10 Общий проводник сигнала 
тока MTD (+),24 В Vs Питание (-)

11 ТT-Ir, отключение 
автоматики Vt

12 MTD (-) V- общий проводник 

13 ТT-Ir, отключение 
автоматики

14 Общий проводник ТT

15 In- отключение автоматики

16 Резерв

I-4
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Автоматический выключатель в литом корпусе

J.
1. �Настройки защит········································· J-2

2. �Время-токовые характеристики······J-5

Настройки
микропроцессорного 
расцепителя
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1. Настройки функций защиты

▒ Тип N
Защита с длительной задержкой срабатывания

Уставка тока, А
Iu = In × ... 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Ir = Iu × ... 0.8 0.83 0.85 0.88 0.9 0.93 О.95 0.98 1.0

Задержка срабатывания, с
Точность: до ±15 %
100 мс

tr (1.5 × Ir) 12.5 25 50 100 200 300 400 500 Off
tr (6.0 × Ir) 0.5 1 2 4 8 12 16 20 Off
tr (7.2 × Ir) 0.34 0.69 1.38 2.7 5.5 8.3 11 13.8 Off

Защита с короткой задержкой срабатывания
Уставка тока, А
Точность: ±10% Isd = Ir × ... 1.5 2 3 4 5 6 8 10 Off

Задержка срабатывания, с
10 × Ir

tsd
I2t Off 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
I2t On 0.1 0.2 0.3 0.4

(I2t Off)

Мин. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 80 140 240 340 440

Мгновенная защита
Уставка тока, А Ii = In × ... 2 3 4 6 8 10 12 15 Off
Время срабатывания, мс 50 (±10)
Защита с длительной задержкой срабатывания
Порог срабатывания, А
Точность: ±10%(lg > 0,4xIn)
±20%(Ig≤0,4xIn)

Ig = In × ... 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 Off

Задержка срабатывания, с
1 × In

tg
I2t Off 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
I2t On 0.1 0.2 0.3 0.4

(I2t Off)

Мин. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 80 140 240 340 440

▒ Тип NV (морское исполнение)
Защита с длительной задержкой срабатывания
Уставка тока, А Ir = In × ... 0.8 0.9 1.0 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 Off

Задержка срабатывания, с
Точность: до ±15 %
100 мс

tr (1.2 × Ir) 0 10 15 20 25 30 40 50 60 100
tr (3 × Ir) 0.99 1.49 1.99 2.48 2.98 3.97 4.97 5.96 9.93
tr (6 × Ir) 0.24 0.36 0.4S 0.59 0.71 0.95 1.19 1.43 2.38

Защита с короткой задержкой срабатывания
Уставка тока, А
Точность: 10% Isd = In × ... 2 2.5 2.7 3.5 4 4.5 5 Off

Задержка срабатывания, с
10 × Ir

tsd
I2t Off 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4
I2t On 0,1 0,2 0,3 0,4

(I2t Off)

Макс. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 140 240 340 440

Мгновенная защита
Уставка тока, А Ii = In × ... 2 4 6 8 10 12 14 16 Off
Время срабатывания, мс до 50

Сигнализация перегрузки
Уставка тока, А Ip = In × ... 0.7 0.8 0.85 0.9 0.95 1.0 1.05 1.1 Off
Задержка срабатывания, с
Точность: 15% tp (1.2 × Ip) 5 1 0 15 20 25 30 35 40 45

▒ Точная настройка величины номинального тока [In]
- In = Ict × [0,4~1,0]
- Диапазон настройки: 40-100% Ict (шаг: 0,5%)

Настройки микропроцессорного расцепителя
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Автоматический выключатель в литом корпусе

J

▒ Тип А
Защита с длительной задержкой срабатывания

Уставка тока, А
Iu = In × ... 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Ir = Iu × ... 0.8 0.83 0.85 0.88 0.9 0.93 0.95 0.98 1.0

Задержка срабатывания, с
Точность: до ±15 %
100 мс

tr (1.5 × Ir) 12.5 25 50 100 200 300 400 500 Off
tr (6.0 × Ir) 0.5 1 2 4 8 12 16 20 Off
tr (7.2 × Ir) 0.34 0.69 1.38 2.7 5.5 8.3 11 13.8 Off

Защита с короткой задержкой срабатывания
Уставка тока, А
Точность: ±10% Isd = Ir × ... 1.5 2 3 4 5 6 8 10 Off

Задержка срабатывания, с
10 × Ir

tsd
I2t Off 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
I2t On 0.1 0.2 0.3 0.4

(I2t Off)

Мин. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 80 140 240 340 440

Мгновенная защита
Уставка тока, А Ii = In × ... 2 3 4 6 8 10 12 15 Off
Время срабатывания, мс 50 (±10)
Защита с длительной задержкой срабатывания
Порог срабатывания, А
Точность: ±10%(lg > 0,4xIn)
±20%(Ig≤0,4xIn)

Ig = In × ... 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 Off

Задержка срабатывания, с
1 × In

tg
I2t Off 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
I2t On 0.1 0.2 0.3 0.4

(I2t Off)

Мин. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 80 140 240 340 440

Защита по дифференциальному току (опция)
Уставка тока, А Ig 0.5 1 2 3 5 10 20 30 Off

Задержка срабатывания, мс
Точность: ±15% tg

Аварийный 
сигнал, мс 140 230 350 800 950

Срабатыван 
ие, мс 140 230 350 800

Примечание. Функция защиты по дифференциальному току реализована в автоматических выключателях с логической селективностью 
или внешним трансформатором тока.

J-2 J-3 Руководство по эксплуатации TS 1600



1. Настройки функций защиты

▒ Тип P и S
Защита с длительной задержкой срабатывания
Уставка тока, А Iu = In × ... 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Задержка срабатывания, с
Точность: до ±15 %
100 мс

tr (1.5 × Ir) 12.5 25 50 100 200 300 400 500 Off
tr (6.0 × Ir) 0.5 1 2 4 8 12 16 20 Off
tr (7.2 × Ir) 0.34 0.69 1.38 2.7 5.5 8.3 11 13.8 Off

Защита с короткой задержкой срабатывания
Уставка тока, А
Точность: ±10% Isd = Ir × ... 1.5 2 3 4 5 6 8 10 Off

Задержка срабатывания, с
10 × Ir

tsd
I2t Off 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
I2t On 0.1 0.2 0.3 0.4

(I2t Off)

Мин. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 80 140 240 340 440

Мгновенная защита
Уставка тока, А Ii = In × ... 2 3 4 6 8 10 12 15 Off
Время срабатывания, мс 50 (±10)
Защита от замыкания на землю
Порог срабатывания, А
Точность: ±10% (lg >0,4In)
±20% (lg≤0.4In)

Ig = In × ... 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 Off

Задержка срабатывания, с
1 × In

tg
I2t Off 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
I2t On 0.1 0.2 0.3 0.4

(I2t Off)

Мин. время 
срабат., мс 20 80 160 260 360

Макс. время 
срабат., мс 80 140 240 340 440

Защита по дифференциальному току (опция)
Уставка тока, А Ig 0.5 1 2 3 5 10 20 30 Off

Задержка срабатывания, мс
Точность: ±15% tg

Аварийный 
сигнал, мс 140 230 350 800 950

Срабатыван 
ие, мс 140 230 350 800

Примечание. Функция защиты по дифференциальному току реализована в автоматических выключателях с логической селективностью или внешним трансформатором тока.

Сигнализация перегрузки
Уставка тока, А lp = Ir × ... 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1
Задержка срабатывания, с
Точность: ±15% tp (1.2 >lp) 1 5 10 15 20 25 30 35 Off

Другие функции защиты
Другие функции защиты Задержка срабатывания, с

Диапазон настройки Шаг Точность настройки Диапазон настройки Шаг Точность настройки

От пониженного напряжения Уставка пониженного 
напряжения – ок. 80 В 1 В ±5%

1.2...40 с

0.1 с ±0.1 с

От повышенного напряжения Уставка повышенного 
напряжения – ок. 980 В 1 В ±5%

От небаланса напряжений 6% ~ 99% 1% ±2.5% (или *±10%)
От обратной мощности 10 ~ 500 кВт 1 кВт ±10%

0.2...40 с
От повышенной мощности 500 ~ 5000 кВт 1 кВт ±10%
От небаланса токов 6% ~ 99% 1% ±2.5% (или *± 10%)

1.2...40 с
От повышенной 
частоты

60 Гц Порог срабатывания ок. 65 Гц 1 Гц ±0.1 Гц
50 Гц Порог срабатывания ок. 55 Гц 1 Гц ±0.1 Гц

От пониженной 
частоты

60 Гц Порог срабатывания ок. 55 Гц 1 Гц ±0.1 Гц
50 Гц Порог срабатывания ок. 45 Гц 1 Гц ±0.1 Гц

Настройки микропроцессорного расцепителя
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2. Время-токовые характеристики

▒ Защита с длительной задержкой срабатывания (L)

Защита от перегрузки с обратнозависимой от тока задержкой срабатывания

t

Ir

tr

I

.88

.85

.83

.9
.93

.95

.98

.8 1

.8

.7

.6

.9
1
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×In ×Iu @6 Ir
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2

1

8
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16
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.5 off
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Iong time
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.5

.8
.9

1

.4

Ir

×In @6 Ir

4

2

1

8
12

16

20

.5 off

tr
(S)

Iong time

1. Уставка тока задается поворотным переключателем Ir
1) �Диапазон настройки для расцепителей типа P и S:  (0.4-0.5-0.6-0.7-0.8-0.9-1.0) × In
2) Диапазон настройки для расцепителей типа N и A: (0.4 ~1.0) × In

- Iu: (0.5-0.6-0.7-0.8-0.9-1.0) × In
- Ir: (0.8-0.83-0.85-0.88-0.9-0.93-0.95-0.98-1.0) × Iu

2. Задержка срабатывания задается поворотным переключателем: tr
- �Стандартное время срабатывания определяется временем срабатывания при токе 6 × Ir
- Диапазон настройки: 0.5-1-2-4-8-12-16-20-b,с (9 положений)

3. Порог срабатывания по току
- при протекании тока более 1.15 × Ir.

4. Срабатывание происходит по наибольшему из токов нагрузки фаз R/S/T и нейтрали.

▒ Защита с короткой задержкой срабатывания (S)

Защита от сверхтока с обратнозависимой от тока или постоянной задержкой срабатывания.

t

I

tsd

Isd

.4

.3

.2

.4
.3

.2

.1

.1 .05

tsd
(S)4

3

2

5
6

8

10

1.5 off

Isd

×Ir onI2toff
short time

1. Уставка тока задается поворотным переключателем Isd
- Диапазон настройки: (1.5-2-3-4-5-6-8-10-Off) × Ir

2. Задержка срабатывания задается поворотным переключателем: tsd
- Стандартное время срабатывания определяется временем срабатывания при токе 10 × Ir
- обратнозависимая задержка срабатывания (I2t On): 0.1-0.2-0.3-0.4, с
- постоянная задержка срабатывания (I2t Off): 0.05-0.1-0.2-0.3-0.4, с

3. Срабатывание происходит по наибольшему из токов нагрузки фаз R/S/T и нейтрали.
4. Срабатывание может происходить по мгновенному току с помощью функции 
логической селективности.

▒ Мгновенная защита (I)

Отключение тока, превышающего заданное значение, выполняемое в течение очень короткого 
времени с целью защиты цепи от короткого замыкания.

t

I

Ii

6

4

3

8
10

12

15

2 off

Ii

×In
instantaneous

1. Уставка тока задается поворотным переключателем li
- Диапазон настройки: (2-3-4-6-8-10-12-15-Off) × In

2. Срабатывание происходит по наибольшему из токов нагрузки фаз R/S/T и нейтрали.
3. Общее время срабатывания не превышает 50 ±10 мс.

Тип N и A

Тип P и S
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2. Время-токовые характеристики

▒ Защита от замыкания на землю (G)

Защита цепи от замыкания на землю, срабатывающая, если ток превышает уставку в течение заданного времени

t

Ig

I

tg

.4

.3

.2

.4
.3

.2

.1

.1 .05

tg
(S).5

.4

.3

.6
.7

.8

1

.2 off

Ig

×In onI2toff
ground fault

1. Уставка тока задается поворотным переключателем Ig
- Диапазон настройки: (0.2-0.3-0.4-0.5-0.6-0.7-0.8-1.0-Off) × In

2. Задержка срабатывания задается поворотным переключателем: tg
- обратнозависимая задержка срабатывания (I2t On): 0.1-0.2-0.3-0.4, с
- постоянная задержка срабатывания (I2t Off): 0.05-0.1-0.2-0.3-0.4, с

3. Ток замыкания на землю равен векторной сумме токов фаз R, S, T и нейтрали N
4. �Срабатывание может происходить по мгновенному току с помощью функции 

 логической селективности.
5. �Защита от тока замыкания на землю является базовой функцией микропроцессорного 

 расцепителя (со встроенным трансформатором тока).

▒ Защита по дифференциальному току (доп. функция)

Защита цепи, срабатывающая, если дифференциальный ток превышает заданное значение в течение 
заданного времени (для расцепителей типа A, P, S)

t

I

800

350

230

900
800

350

230

140 140

(ms)3

2

1

4
5

10

20

0.5 30
trip alarmEarth Leakage

I  n

t

I  n t

1. Уставка тока задается поворотным переключателем: Ig
1) �встроенный трансформатор дифференциального тока ZCT установленный в воздушный 

 автоматический выключатель Susol (микропроцессорный расцепитель OCR тип Z и K)
- Диапазон настройки: 0.5-1-2-3-4-5-10-20-30-Off, A

2) трансформатор дифференциального тока заказчика (OCR тип E и X)
- Диапазон настройки: 0.5-1 -2-3-4-5-Off, А

2. Задержка срабатывания задается поворотным переключателем: tg
- задержка аварийного сигнала 140-230-350-800 мс
- время срабатывания 60-140-230-350-800, мс

3. �Функция возможна для аппаратов с логической селективностью или внешним 
 трансформатором тока для общего назначения.

※ �Внимание! Различные диапазоны настроек. 
 При использовании дифференциального трансформатора тока ZCT производства компании LS диапазон 
 настроек составляет от 0.5 до 30 A. 
 При использовании дифференциального трансформатора тока заказчика диапазон настроек составляет 
 только 0.5 – 5 A.
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Автоматический выключатель в литом корпусе

K.
1. Структура меню··········································· K-2

2. Сегменты ЖК-дисплея····························K-2

3. Работа с кнопками·····································K-3

4. Меню «Измерение»································K-3

5. �Отображение настроек 
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 расцепителя···················································K-4

6. Отображение измерений····················K-6
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1. Для перемещения между подменю используйте кнопки «Menu» и «ESC».
2. Для перемещения между командами выбранного подменю используйте кнопки «Вверх» и «Вниз».
3. �Если пользователь, при нахождении в любом меню, в течении 30 секунд не нажимает никаких кнопок,  

 то система возвращает на экран меню «Измерения» без сохранения изменений настроек.

Внимание!

1. Структура экранных меню

2. Сегменты ЖК-дисплея

Уставка тока для 
защиты с 

длительной 
задержкой 

срабатывания

Длительная 
задержка 

срабатывания

Меню 
«Настройки»

Уставка тока для 
защиты с 
короткой 

задержкой 
срабатывания

Задание сетевого 
адреса

Короткая 
задержка 

срабатывания

Задание скорости 
передачи данных

Меню «Измерения»

Уставка тока для 
мгновенной 

защиты

Текущее время

Порог 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю

Журнал аварий

Задержка 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю

Версия микропрог 
раммного 

обеспечения

Уставка тока 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю (% от In)

№ Отображение

① Тип тока и тип задержки
- Указывает на тип уставки, задержки или аварии

② Цифры и буквы
- Значения тока и времени с десятичной точкой

③ Единицы измерения

④
Уровень заряда батареи
- Красный светодиод мигает каждые 2~3 с, если напряжение 
встроенной литиевой батареи (ном. 3,6 В) падает ниже 2,5 В.

⑤
Индикатор обмена данными
- Светится во время передачи данных и при отображении 
настроек сетевого адреса и скорости передачи.

⑥

Измеренный ток и коэффициент нагрузки каждой фазы
- Перевернутый треугольник указывает на рабочий проводник, 
ток которого отображается на экране «Измерения».
- Индикация текущих значений токов фаз R/S/T относительно Ir

При первом включении OCR на дисплее в течение секунды 
отображаются все сегменты, а затем появляется меню «Измерения».

①

② ⑤

③

⑥

④

Работа с микропроцессорным расцепителем типа А
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Автоматический выключатель в литом корпусе

K

1. �Расцепитель типа A оснащен шестью кнопками со встроенными 
светодиодами, которые горят в течение 30 с после нажатия.

2. �Если в течение 30 с не была нажата ни одна из кнопок, то дисплей 
 возвращается к отображению меню «Измерение».

3. �Если внешнее питание расцепителя отсутствует, то после нажатия кнопки 
 ESC/RESET загорается индикатор ВАТТ LED, указывающий уровень заряда 
 встроенной батареи.

4. �При наличии внешнего питания расцепителя после нажатия кнопки 
 ESC/RESET проверяется только исправность данного индикатора. 
 Уровень заряда батареи не отображается.

5. �При нажатии кнопки ESC/RESET загорается только индикатор BATT LED. 
 Остальные индикаторы загораются через 1-2 с после того, как кнопка 
 ESC/RESET будет отпущена.

6. �При аварийном отключении выключателя загорается светодиод, 
 соответствующий типу сработавшей защиты.

7. �Питание данного светодиода осуществляется от встроенной батареи. 
 Выяснив причину аварии, погасите светодиод кнопкой ESC/RESET.

Внимание!

3. Работа с кнопками

4. Меню «Измерения»

Меню 
«Настройки»

Задание 
сетевого 
адреса

Задание 
сетевого 
адреса

Меню «Измерения»

Текущее 
время

Журнал 
аварий

Версия 
микропрогра 

ммного 
обеспечения

Экран Кнопка Отображение

1. Поочередное отображение значения токов в трех фазных и нейтральном проводниках в течение 3 с.
2. �Фазный проводник, значение тока в котором отображается в настоящий момент, указывается черным 

 треугольником. Токи трех фазных проводников также отображаются в виде столбчатой диаграммы 
 (40 … 110 % In).

1. Поочередное отображение значения токов в трех фазных и нейтральном проводниках в течение 3 с.
2. �Фазный проводник, значение тока в котором отображается в настоящий момент, указывается черным 

 треугольником. Токи трех фазных проводников также отображаются в виде столбчатой диаграммы 
 (40 … 110 % In).

▵ ▿

Нажатием кнопок «Вверх» и «Вниз» можно выбрать для постоянного отображения ток в любом фазном 
проводнике.

①②③ ⑤④

ⓕ

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЙ
РАСЦЕПИТЕЛЬ

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЙ
РАСЦЕПИТЕЛЬ

M
ⓓⓐ ⓑ ⓒ ⓔ

⑥①②③ ⑤④

ⓕ

K-2 K-3 Руководство по эксплуатации TS 1600



5. Отображение настроек микропроцессорного расцепителя

Уставка тока 
срабатывания 

защиты от 
замыкания
на землю
(% от In)

Уставка тока 
для защиты с 
длительной 
задержкой 

срабатывания

Длительная 
задержка 

срабатывания

Уставка тока 
для защиты с 

короткой 
задержкой 

срабатывания

Короткая 
задержка 

срабатывания

Меню «Настройки»

Уставка тока 
для 

мгновенной 
защиты

Порог 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю

Задержка 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю

Экран Кнопка Отображение

Защита с 
длительной 
задержкой 
срабатыва 
ния

ток
M

▵ ▿

При однократном нажатии кнопки М произойдет переход из меню «Измерение» в меню «Настройки». 
Первый экран меню «Настройки» предназначен для задания уставки тока для защиты с длительной 
задержкой срабатывания. Для перехода к другим параметрам воспользуйтесь кнопками «Вверх» и 
«Вниз».

время 
задержки

M

▵ × 1

При однократном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню «Настройки» 
будет отображена длительная задержка срабатывания.

Защита с 
короткой 
задержкой 
срабатыва 
ния

ток
M

▵ × 2

При двукратном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню «Настройки» 
будет отображена уставка тока для защиты с короткой задержкой срабатывания.

время 
задержки

M

▵ × 3

При трехкратном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню «Настройки» 
будет отображено заданное значение короткой задержки срабатывания.
Если была выбрана обратнозависимая задержка срабатывания (I2t On), то отображаемое значение 
будет больше заданного на 1 в последнем разряде.
Например, при «I2t On» заданная задержка 0,400 с будет отображена как 0,401.

Мгновенная 
защита ток

M

▵ × 4

При четырехкратном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню 
«Настройки» будет отображена уставка тока мгновенной защиты.

Защита от 
замыкания 
на землю

порог 
срабатыв 

ания

M

▵ × 5

При пятикратном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню «Настройки» 
будет отображена уставка тока для защиты от замыкания на землю.

задержка 
отключе 

ния

M

▵ × 6

При шестикратном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню «Настройки» 
будет отображено заданное значение задержки срабатывания защиты от замыкания на землю.
Если была выбрана обратнозависимая задержка срабатывания (I2t On), то отображаемое значение 
будет больше заданного на 1 в последнем разряде. Например, при «I2t On» заданная задержка 0,400 с 
будет отображена как 0,401.

ток
M

▵ × 7

При семикратном нажатии кнопки «Вверх» во время отображения первого экрана меню «Настройки» 
будет отображена уставка тока для защиты от замыкания на землю.
Диапазон отображаемых значений 10…100 % × In, прочие значения отображаются в виде «_ _ _ _».

Работа с микропроцессорным расцепителем типа А
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Автоматический выключатель в литом корпусе

K

Экран Кнопка Отображение

Передача 
данных

адрес

M × 2

▵ ▿

Находясь в меню «Измерения», нажмите кнопку М два раза. Отобразится экран задания сетевого 
адреса Адрес задается в диапазоне от 001 до 247.

Нажмите кнопку «Ввод», чтобы сохранить настройку. Чтобы вернуться в меню «Измерение» без 
сохранения, нажмите кнопку «ESC/RESET». В случае успешного сохранения появится надпись «SAVE», 
после чего отображается меню «Измерение».

скорость

M × 3

▵ ▿

Нажмите кнопку «Ввод», чтобы сохранить настройку. Чтобы вернуться в меню «Измерение» без 
сохранения, нажмите кнопку «ESC/RESET». В случае успешного сохранения появится надпись «SAVE», 
после чего отображается меню «Измерение».

Нажмите кнопку «Ввод», чтобы сохранить настройку. Чтобы вернуться в меню «Измерение» без 
сохранения, нажмите кнопку «ESC/RESET». В случае успешного сохранения появится надпись «SAVE», 
после чего отображается меню «Измерение».

Текущее время M × 4

Находясь в меню «Измерения», нажмите кнопку М четыре раза. Отобразится экран текущего времени.
Оно отображается в 24-часовом формате. Точка между часами и минутами мигает каждую секунду. До 
тех пор, пока текущее время не будет установлено, на дисплее отображается «01.01», поскольку время 
и дата по умолчанию 01.01 01 января 2000 г.

Аварии

M × 5
Находясь в меню «Измерения», нажмите кнопку «М» пять раз. Отобразится экран журнала аварий. 
Журнал содержит записи о последних 10 авариях: значение тока повреждения, тип аварии, аварийная 
фаза, время и дата.

1. �«Ii=» : Срабатывание защиты: с длительной задержкой срабатывания, с короткой задержкой 
 срабатывания, мгновенной, от замыкания на землю

2. «1600A» : ток повреждения
3. «▼» : Аварийная фаза: R, S, T, N
Записи о 10 авариях располагаются в хронологическом порядке, начиная с самой последней по 
времени. Переход от одной записи к другой осуществляется нажатием кнопки «Вверх».

При отсутствии записей в журнале аварий вместо них отображаются четыре нуля.

Меню 
«Настройки»

Задание 
сетевого 
адреса

Задание 
скорости 
передачи 
данных

Меню «Измерения»

Текущее 
время

Журнал 
аварий

Версия 
микропрогра 

ммного 
обеспечения

K-4 K-5 Руководство по эксплуатации TS 1600



6. Меню «Измерения»

Уставка тока 
срабатывания 

защиты от 
замыкания
на землю
(% от In)

Уставка тока 
для защиты с 
длительной 
задержкой 

срабатывания

Длительная 
задержка 

срабатывания

Уставка тока 
для защиты с 

короткой 
задержкой 

срабатывания

Короткая 
задержка 

срабатывания

Меню «Настройки»

Уставка тока 
для 

мгновенной 
защиты

Порог 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю

Задержка 
срабатывания 

защиты от 
замыкания на 

землю

Экран Кнопка Отображение

Аварии

③

②

①

Для получения данных об авариях, находясь в журнале аварий, нажмите кнопку «Ввод».
1     : Отображение данных седьмой записи журнала аварий
2 ▼ ▼   : Отображение года/месяца возникновения аварии
3 Нажмите кнопку «Ввод» один раз. Отобразится информация о годе и месяце. На примере слева показано: «январь 
2007 г.»

 × 2
④

⑤

⑥

1. Нажмите кнопку «Ввод» два раза. Отобразится информация о дате и времени.
4 : Пример слева «1 час, 8-е число».
5 : Отображение даты/времени
6 : Журнал аварий: отображение седьмой записи журнала аварий

 × 3
④

⑤

⑥

1. Нажмите кнопку «Ввод» три раза. Отобразится информация о минутах и секундах.
7 : Пример: 12 мин, 51 с.
8 : Отображение минут/секунд
9 : Журнал аварий:отображение седьмой записи журнала аварий

Версия
микроп
рограм
много
обеспеч
ения

M × 6
1. �Находясь в меню «Измерения», нажмите кнопку «М» шесть раз. Отобразится версия микропрограммного 

 обеспечения
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Автоматический выключатель в литом корпусе

L.
1. �Защита с длительной 

 задержкой срабатывания·····················L-2

2. �Защита с короткой задержкой 
 срабатывания················································ L-3

3. �Мгновенная защита / защита 
 от замыкания на землю························ L-4

4. �Защита с обратнозависимой 
 задержкой срабатывания 
 (IDMTL)······························································· L-5

5. Сигнализация перегрузки···················· L-6

Время-токовые 
характеристики

K-6 L-1 Руководство по эксплуатации TS 1600



1. Защита с длительной задержкой срабатывания:

× Ir
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Автоматический выключатель в литом корпусе

L

2. Защита с короткой задержкой срабатывания
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3. Мгновенная защита / защита от замыкания на землю

× In

100

50
40

30

20

10

5
4

3

2

1

0.4

0.3

0.2

0.1

0.05

0.02

0.01 321

0.
7

0.
5

0.
4

0.
3

0.
2 1075432

0.
1

0.
07

0.
05

t(s)

Ig = 0.2...1   In

Ii = 2...15   In

0.4

0.3

0.2

0.1

0.4

0.3

0.2

0.1

0.05

I2t OFF

I2t ON

Время-токовые характеристики

L

L-4



Автоматический выключатель в литом корпусе

L

4. Защита с обратнозависимой задержкой срабатывания (IDML)

× Ir
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5. Сигнализация перегрузки

× Ip
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Автоматический выключатель в литом корпусе

M.
1. �Проверки и техническое 
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1. Проверки и техническое обслуживание

Проверка перед первым включением

Предупреждения

Периодические проверки

Перед подачей питания на вновь установленный аппарат выполните следующие проверки.

Тип Пункт проверки Результат

Для всех 
аппаратов

1. Отсутствие стружек, опилок, брошенных винтов и обрезков проводов Отсутствуют
2. Отсутствие трещин и повреждений крышки и корпуса Трещины и повреждения отсутствуют
3. Отсутствие конденсата на аппарате Конденсат отсутствует
4. Измерение сопротивления изоляции мегомметром 500 В Сопротивление изоляции не менее 5 МΩ
5. Проверка затяжки резьбовых контактных соединений Правильный момент затяжки

(1) Испытание электрической прочности изоляции
Испытание электрической прочности изоляции следует проводить с указанными ниже значениями.

Главная цепь Вспомогательные цепи и цепи управления
Вспомогательные цепи и цепи 
управления

Испытательное напряжение, 
Вдейств.

Номинальное напряжение 
изоляции цепи управления, В

Номинальное напряжение 
изоляции цепи управления, В

300<UI<690 2500 UI<60 1000
690<UI<800 3000 60<UI<600 2UIs+1000

Примечание)	 1. �Испытание электрической прочности изоляции запрещается выполнять, если автоматический выключатель используется для 
 защиты электродвигателя.

	 2. �Чтобы испытать электрическую прочность изоляции реле дифференциальной защиты, приложите испытательное напряжение 1000 
 В между его контактами.

	 3. Значение испытательного напряжения соответствует стандарту МЭК 60947-4-1 9.3.3.4.3.

Проверьте выключатель за месяц и через месяц после начала эксплуатации. Это позволит предотвратить несчастные 
случаи и обеспечить поддержание аппарата в хорошем состоянии. Результаты выполненной периодической проверки 
необходимо занести в соответствующий журнал.

1. Сухая чистая атмосфера Один раз в 2-3 года
2. �Атмосфера, содержащая пыль, коррозионные газы,  

 водяные и соляные пары Ежегодно

3. Более тяжелые условия, чем указано в пп. 1, 2 Каждые полгода

Техническое обслуживание и проверки должен выполнять квалифицированный специалист. Перед проведением 
технического обслуживания обесточьте аппарат.

Поиск и устранение неисправностей
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Автоматический выключатель в литом корпусе

M

Осмотр после аварийного отключения

Срок службы

(1) Испытание электрической прочности изоляции
После аварийного отключения при коротком замыкании аппарат следует осмотреть, чтобы принять решение о его 
дальнейшем использовании или замене.

Величина тока отключения Уровень повреждений выключателя Заключение
В диапазоне мгновенной защиты

(меньше десятикратного значение 
номинального тока)

Отсутствие повреждений, за исключением 
отверстия для выпуска газов

Возможно повторное использование
* Пригоден для 50 отключений шестикратного 

значения номинального тока (менее 100 А)

Относительно небольшой ток
↕

Ток короткого замыкания, близкий к 
отключающей способности

Обугливание вокруг отверстия для выпуска газов
↕

Обугливание вокруг рукоятки и отверстия для 
выпуска газов

Следы расплавления металла внутри 
выключателя после отключения

Возможно повторное использование
↕

Необходима замена

1) Если нельзя оценить аварийный ток, то измерьте сопротивление изоляции на снятом выключателе.
2) �Если сопротивление изоляции менее 5 МΩ, то выполните испытание электрической прочности изоляции. Если 

 электрическая прочность изоляции соответствует заявленной, то разрешается временная эксплуатация выключателя, 
 однако аппарат рекомендуется заменить новым.

3) �Если сопротивление и электрическая прочность изоляции выключателя удовлетворяют требованиям, то возможно его 
 повторное использование. В процессе дальнейшей эксплуатации следует контролировать температуру узлов аппарата.

Регламент технического обслуживания и срок службы зависят от условий эксплуатации. Для более точной оценки 
необходимо проведение специальной экспертизы. Также возможно воспользоваться рекомендациями, изложенными в 
следующей таблице.

Тип Условия окружающей среды Место расположения Срок службы

Нормальные условия 
эксплуатации

Чистая и сухая атмосфера Пылезащищенное КРУ с фильтрацией воздуха Ок. 10~15 лет
Запыленная, но не коррозионная 
атмосфера КРУ без защиты от пыли или фильтрации воздуха Ок. 7~10 лет

Тяжелые условия 
эксплуатации

Высокая влажность, атмосфера без пыли, 
но с содержанием паров сероводорода, 
соли или серной кислоты.

Дизель-генераторы, очистные сооружения, 
сталелитейное и целлюлозно-бумажное производство. Ок. 3~7 лет

Запыленная коррозионная атмосфера Химическое производство, открытый и шахтные 
горные разработки. Ок. 1~3 года

Методика проверки

Наименование Вид проверки Выполняемые работы

1. Удаление пыли ▪ �Проверка наличия пыли и масложировых загрязнений на 
 поверхности выключателя, особенно на верхней панели.

▪ �Проверка наличия пыли и 
 масложировых загрязнений на 
 поверхности выключателя, особенно на 
 верхней панели.

2. �Затяжка 
 резьбовых 
 соединений

▪ Проверка момента затяжки резьбовых контактных соединений.
▪ Выполняйте проверку с помощью динамометрического ключа.

▪ �Затяните винты с моментом затяжки, 
 указанным производителем.

3. �Включение и 
 отключение

▪ �Если автоматический выключатель большую часть времени 
 находится во включенном положении, то выполните несколько 
 отключений/включений, в противном случае затвердевание 
 смазки может привести к увеличению трения элементов.

▪ �Аккуратно притрите главные контакты перемещая их между 
 собой, восстановив таким образом переходное сопротивление.

▪ �Если переключение происходит с 
 трудом то выключатель необходимо 
 отремонтировать или заменить.

4. �Контроль 
 изоляции

▪ �Измерьте сопротивление изоляции между фазами и между 
 фазами и землей мегомметром 500 В.

▪ Измерение диаметра проводников.

▪ �Если сопротивление изоляции менее 
 5 МΩ, то рекомендуется заменить 
 выключатель и выяснить причины 
 снижения сопротивления изоляции.

M-2 M-3 Руководство по эксплуатации TS 1600



2. Неисправности и меры по их устранению

Меры по устранению неисправностей автоматических выключателей

Тип Неисправность Причина Меры по устранению

Перегрев
Перегрев зажимов ▪ Ослабление затяжки резьбовых соединений

▪ Неисправность контактных групп

▪ �Затяжка соединений с указанным 
 моментом

▪ �Сборка/разборка обеих контактных 
 групп

Перегрев самого выключателя ▪ Нарушение соединения с внутренними контактами
▪ Повышенное значение тока ▪ Замена выключателя на новый

Неправильная работа

Аппарат не включается
▪ Посторонние предметы внутри аппарата
▪ �Повторное включение выполняется без сброса 
 механизма расцепителей

▪ Извлеките посторонний предмет
▪ �Выполните сброс перед 
 включением

Аппарат не отключается 
вручную

Аппарат не отключает 
аварийные и рабочие токи

▪ Превыше предел электрической износостойкости ▪ Замена выключателя на новый

▪ Не работает механизм сброса ▪ Обратитесь в сервисную службу
▪ �Отсутствие питания на катушке минимального 
 расцепителя напряжения. ▪ Подайте питание на катушку

▪ Вышла из строя пружина включения. ▪ Замена и ремонт

▪ Коррозия и деформация контактов ▪ Обратитесь в сервисную службу

▪ Превыше предел механической износостойкости ▪ �Замена выключателя на новый

▪ Перегрев датчика обнаружения сверхтока ▪ �Продолжить работу после того, 
 как остынет датчик

▪ �Под воздействием сильного тока главные контакты 
 сплавились ▪ Замена выключателя на новый

Протекание тока КЗ Протекание тока КЗ

▪ Наплыв материала изоляции на между контактами. ▪ �Извлеките посторонний 
 предмет/вещество

▪ Расплавление внутренних проводящих частей
▪ Замена выключателя на новый

▪ Контакт выгорел (изношен)

Частое срабатывание

Срабатывание при 
нормальной нагрузке

▪ �Неправильно выбран номинал аппарата 
 (в результате – перегрев)

▪ �Отсутствие вентиляционных отверстий в панели 
 (в результате – перегрев)

▪ Нагрев внутренних элементов аппарата
▪ Ослабление контактных соединений.

▪ �Замена выключателя на аппарат 
 большего номинала

▪ Замена выключателя на новый
▪ �Проверка и затяжка резьбовых 
 соединений

Срабатывание по броску тока 
при пуске электродвигателя

▪ Нагрев, вызванный протеканием пускового тока ▪ Замена выключателя на новый
▪ �Ток перегрузки превышает номинальный ток 
 (в том числе при броске напряжения или 
  перегрузке электродвигателя)

▪ Регулировка номинального тока

Срабатывание мгновенной 
защиты в момент включения

▪ Высокий пусковой ток

▪ �Настройка уставки тока мгновенной 
 защиты или регулировка 
 номинального тока

▪ �Высокий ток при пуске с переключением со 
 звезды на треугольник

▪ Высокий ток в момент включения реверса

▪ Высокий ток в момент включения реверса
▪ �Воздействие тока при включении нагрузки, 
 например конденсаторной установки, 
 ламп накаливания и т.п.

▪ �Межвитковое замыкание в обмотке 
 электродвигателя ▪ Ремонт электродвигателя

▪ �Протекание аварийного тока в системе в момент 
 включения ▪ Проверка цепей

▪ Неправильная схема соединения цепей нагрузки

Несрабатывание
Пропускание высокого 

рабочего или номинального 
тока

▪ Установлен высокий номинальный ток ▪ �Установите меньший номинальный 
 ток

▪ �Рабочий ток превышает уставку срабатывания 
 автоматического выключателя или предохранителя 
 на стороне нагрузки

▪ �Настройте селективность системы 
 защиты или отрегулируйте 
 номинальный ток

Короткое замыкание 
на стороне питания

Несрабатывание при 
превышении номинального 

значения тока

▪ Накопление пыли внутри ▪ Замена выключателя на новый

▪ Обломился контактный вывод выключателя ▪ Замена выключателя на новый

Поиск и устранение неисправностей
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Автоматический выключатель в литом корпусе

M

Меры по устранению неисправностей вспомогательных принадлежностей

Тип Неисправность Причина Меры по устранению

Встраиваемые 
принадлежности

SHT Расцепитель не работает
▪ Низкое рабочее напряжение
▪ Неправильно выбрано напряжение сети ▪ Обеспечьте надлежащее питание

▪ Сгорела катушка расцепителя ▪ Обратитесь в сервисную службу

UVT Аппарат не включается ▪ Отклонения частоты или напряжения питания ▪ Обеспечьте надлежащее питание
AL
AX Неправильная работа ▪ Ослаблены винты крепления ▪ Снимите и установите заново

FUAL Неправильная работа
▪ Неисправность контакта FUAL ▪ Обратитесь в сервисную службу

▪ Обрыв или замыкание проводки ▪ Проверьте проводку

M-4 M-5 Руководство по эксплуатации TS 1600
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Автоматический выключатель в литом корпусе

1. Схема цепи управления

E1V1 V2 VNV3

E2

микропроцессорный
расцепитель

модуль измерения
напряжения

Z3 Z1

Z4 Z2

485+

485-

R11

544

R22

534

513

524

R2 R1

D2

D1

UVT

C2

C1

SHT

AXc

AXb AXa

питание
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главная цепь дискретные выходы микропроцессорного расцепителя UVT дополнительный выключатель
(AX1, AX2, AX3)

Независимый расцепитель (SHT)C1 Z1 Z2

Z3 Z4

E1 E2

VN ~ V3

C2

D1 D2

R1

513

R11

485+ 485-

R22

~ 544

R2

Минимальный расцепитель
напряжения (UVT)

Питание цепи управления 
микропроцессорного расцепителя

Контакт сигнализации 
аварийного отключения

Контакт удаленного сброса 
сигнала аварии

Вход ZSI

Выход ZCI

Вход дифф. 
трансформатора тока ZCT

Модуль измерения 
напряжения

Индикатор срабатывания защиты с короткой 
задержкой срабатывания / мгновенной

STD/Inst

Индикатор срабатывания защиты от
замыкания на землю

GTD

SHT

UVT

Примечание:
1) На схеме показан выключатель в положении «Вкл.», пружина спущена, микропроцессорный расцепитель в нормальном состоянии.
2) По поводу использования функции логической селективности ZCI проконсультируйтесь в нашей компании.
3) Схему подключения дифференциального трансформатора тока ZCT (выводы E1,E2) см. в каталоге.
4) Невозможна одновременная работа расцепителей UVT и SHT.
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е

Шина RS-485

Вспом. контакт положения АХ,
контакт сигнализации срабатывания AL

Индикатор срабатывания защиты с
длительной задержкой

AX , AL

LTD

Обозначения

SHT

A
X 

1

AXc

AXb AXa

A
X 

2

AXc

AXb AXa

A
X 

3

A
L

AL

ALb ALa

ALc

На схеме показан выключатель в положении «Вкл.», пружина спущена,
микропроцессорный расцепитель в нормальном состоянии.

Внутренняя/внешняя проводка (выполняется заказчиком)

Разъем цепи управления выкатного аппарата

Условные обозначения выводов

Независимый расцепитель (SHT)

Минимальный расцепитель напряжения
(UVT)

N-1 N-2 Руководство по эксплуатации TS 1600
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Address: B-Tower 17FL.Beijing Global Trade Center B/D. No.36, BeiSanHuanDong-Lu, DongCheng-District,
Beijing 100013, P.R. China
Tel: 86-10-5825-6025,7   Fax: 86-10-5825-6026   e-mail: sunmj@lsis.com.cn

•LSIS Guangzhou Office ≫ Guangzhou, China
Address: Room 1403, 14/F, New Poly Tower, No.2 Zhongshan Liu Road, Guangzhou 510180, P.R. China
Tel: 020-8326-6754   Fax: 020-8326-6287   e-mail: chenxs@lsis.com.cn

•LSIS Chengdu Office ≫ Chengdu, China
Address: Room 1701 17Floor, huamin hanjun internationnal Building, No1 Fuxing Road Chengdu, 610016, P.R. China
Tel:  86-28-8670-3201   Fax: 86-28-8670-3203   e-mail: yangcf@lsis.com.cn

•LSIS Qingdao Office ≫ Qingdao, China 
Address: Room 2001,20/F,7B40, Galaxy Building, No.29 Shandong Road, Shinan District, Qingdao 266071, P.R. China
Tel: 86-532-8501-6058   Fax: 86-532-8501-6057   e-mail: wangzy@lsis.com.cn

•LSIS NETHERLANDS Co.Ltd ≫ Schiphol-Rijk, Netherlands 
Address: 1st. Floor, Tupolevlaan 48, 1119NZ,Schiphol-Rijk, The Netherlands
Tel: 31-20-654-1420   Fax: 31-20-654-1429   e-mail: junshickp@lsis.biz

•LSIS Gurgaon Office ≫ Gurgaon, India 
Address: 109 First Floor, Park Central, Sector-30, Gurgaon- 122 002, Haryana, India   e-mail: hwyim@lsis.biz

■ Global Network

• For your safety, please read user's manual thoroughly before operating.

• Contact the nearest authorized service facility for examination, repair, or adjustment.

• �Please contact a qualified service technician when you need maintenance. 
 Do not disassemble or repair by yourself!

• Any maintenance and inspection shall be performed by the personnel having expertise concerned.Safety Instructions


